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Abstract of correspondent: US4909074 

A method for detecting, evaluating, and indicating 
a tire air pressure value. Information signals are 
compared with a plurality of desired value curves 
having a tolerance range and an average value 
for the atmospheric temperature, whereupon 
these signals are evaluated. The pressure 
deviation, as a function of the desired value 
tolerance ranges, is assigned a specific pressure 
state, from which an acutal air pressure state is 
indicated that takes into account regional and 
seasonal pressure and temperature influences. 
Furthermore, a maximum speed and a 
permissible speed can be determined during 
emergency operation, or a state of emergency 
operation can be determined. 




"Xt 



if;.,;"' 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=EP022 1 522&F=0 



5/6/2005 




0 221 522 

A2 

© EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

© Anmeldenummer: 86115169.4 © IntCI. 4 : B 60 C 23/00 

© Anmeldetag: 31.10.86 



J 



Europaisches Patenttmt 
© //111 European Patent Office 0 Veroffentlichungsnummer: 

Office europeen des brevets 



© Prioritat: 07.11.85 DE 3539489 


© Anmelder: UNIROYAL ENGLEBERT Rerf en GmbH 




Huttenstrasse 7 


© Veroffentlichungstag der Anmeldung: 


D-5100Aachen<DE» 


© Erfinder: Gerresheim, Manfred, Dr.-lng.Dipl.-lng. 


13.05.87 Patentblatt 87/20 


© BenannteVertragsstaaten: 


Marti n-Luther-King-Str esse 42 


D-5102WDrselen(DE) 


DE FR GB IT LU SE 


© Erfinder: NHsch, Boris, Dipt.-Ing. 






MonheimaIle2 




D-5100Aachen(DE) 




© Erfinder: Mauk, Gerhard, Dlpl.-lng. 




Bleichenstrasse 49a 




D-3050Wurtstorf2(DE) 



CM 
< 

CM 
CM 
10 



CM 
CM 



© Verfahren zum Ermrtteln eines verandertichen Luftdruckwertes eines Fahrzeugtuftretfens und Anzetgen eines 
Druckwertes. 

© Die Erffindung betrifft ein Verfahren zum Erfassen, 
Auswerten und Anzeigen eines Reifenluftdruckwertes, bei 
dem Informationssignale mil mehreren Soltwertkurven mit 
Toleranzbereich und Mittelwert fur die Reifenauften- 
temperaturvergiichen und ausgewertet werden. Die Druckab- 
weichung wird abhangip von den SoHwerttoleranzberetchen 
etnem bestimmten Druckzustand zugeordnet und daraus ein 
aktueller, die regional und jahreszeitlich bedingten Druck- und 
Temperatureinfliisse beriicksichtigender Luftdruckzustand 
angezeigt. 

Zusatzlich konnen eine Hochstgeschwindigkeit und eine 
zulassige Geschwindigkeit bei Notiauf oder ein Not- 
laufzustand ermittelt und entsprechend angezeigt werden. 
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Verfahren zum Ermitteln eines veranderlichen Luftdruckwertes eines 
Fahrzeugluftreifens und Anzeigen eines Druckwertes. 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren, nach dem sich verandern- 
de Luftdruckwerte eines Fahrzeugluftreifens ermittelt und iibertragen 
werden. Dabei wird jeweils ein dem Luftdruckwert entsprechendes Infor- 
mationssignal beruhrungslos von einem MeBwertgeber auf einen MeBwert- 
empfanger iibertragen und in einer MeBwert- oder Auswertschaltung Oder 
elektronisch ausgewertet. Das Informationssignal wird mit vorliegenden 
Sollwerten mindestens fUr den Innenluftdruck des Fahrzeugluftreifens 
verglichen und ein davon abweichender MeBwert einschlieBlich dem Wert 
Null ermittelt. Dann wird ein dem MeBwert entsprechender Luftdruckzu- 
stand angezeigt. Bevorzugt wird er dem Fahrer des Fahrzeuges jeweils 
fur jedes vorhandene, in Betrieb befindliche Fahrzeugrad angezeigt. 

Zum Obertragen eines veranderlichen MeBwertes fur den Reifendruck von 
Fahrzeugradern ist ein Verfahren nach DE-PS 30 29 563 bekannt, nach 
dem entweder das Informationssignal stets unabhangig von der Reifen- 
temperatur und ein zugeordneter Sollwert entsprechend der Umgebungs- 
temperatur veranderbar ist oder nach dem ein von der Umgebungstempe- 
ratur unabhangiger konstanter Sollwert erst oberhalb einer vorgegebenen 
Grenztemperatur unabhangig und unterhalb dieser Grenztemperatur ab- 
hangig von der Re if en temperatur ist. 

Die Faktoren AuBendruck, Reifeninnentemperatur und spezifisches Luft- 
volumen bestimmen den Reifendruck. Bei dem bekannten Verfahren werden 
Druck und Temperatur nicht so berucksichtigt, wie es fur einen best- 
mbglichen Informationsstand des Fahrers angezeigt ware. 
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Eine positive Anderung des atmosphaYischen Druckes wirkt sich in einer 
negativen Reifendruckanderung identischer GroBe aus, wobei regionale 
AuBendruckanderungen von bis zu 0,1 bar voHiegen kdnnen und sich be! 
Hohendifferenzen der AuBendruck je 1000m um rd 0,1 bar a'ndert. 
Temperaturanderungen haben identische prozentuale Druckanderungen zur 
Folge, wobei z.B. bei durchschnittlichen PKW-ReifenluftdrUcken eine 
10°C Teraperaturdifferenz einer etwa 0,1 bar groBen Oruckdifferenz ent- 
spricht. Bei GroBreifen ist wegen des hdheren Luftdruckes die Druck- 
differenz groBer. Eine positive Volumenanderung bewirkt eine negative 
Druckanderung, die prozentual bis zum l,5fachen groBer sein kann. 
Die Differenzen zum Solldruck, die sich- beim Fahrbetrieb ergeben kQnnen, 
erreichen bis zu 0,5 bar, selbst wenn ein Fahrer seiner Sorgfalts- 
pflicht nachkommt und den Reifendruck regelmSBig UberprUft. Verhalt er 
sich dabei nicht, wie es die Richtvoraussetzung vorschreibt, kann die 
Differenz zum Solldruck groBer sein. LaBt der Autofahrer die Richt- 
voraussetzung auBeracht und UberprUft den Reifendruck Uber ISngere 
Zeit nicht, kann die Differenz zum Solldruck im Jahreszeitraum bis zu 
1 bar betragen. Dieser Zustand sollte ganz vermeidbar sein, mindestens 
soil alles getan werden, um inn in dieser nachteiligen GroBe nicht zu 
) erhalten, 

Ein Verfahren zum Ermitteln des sich andernden Luftdruckes und eine Aus- 
wertung zum Anzeigen des aktuellen Zustandes soil die vorgenannten 
Faktoren berUcksichtigen. Eine systematische Anzeige hilft, eine hohe 
5 aktive Sicherheit zu gewahrleisten, wobei Sicherheit gegen Reifen- 
ausfall und verbessertes konstantes Fahrverhalten bedeutsam sind. Die 
Anzeige soli des weiteren einen verbesserten Wartungskomfort bieten, 
indem regelmaBig groBere Luftdruckwartungsintervalle ermbglicht werden. 
AuBerdem hilft der durch Anzeige bestmoglich herzustellende Reifenluft- 
30 druck Energie einzusparen durch geringen Rollwiderstand. Es ergibt 

sich insoweit eine hUhere Wirtschaftlichkeit. Sie gilt auch fUr Vangere 
Reifenlebensdauer aufgrund gleichmaBigeren Abriebs. 

Unter BerUcksichtigung der vorgenannten Erkenntnisse besteht die Auf- 
35 gabe der Erfindung darin, ein Verfahren zum Erfassen, Auswerten und 
Anzeigen des gleichgebliebenen oder geanderten Reifenluftdruckes zu 
schaffen, bei dem regional bedingte und jahreszeitlich sich andernde 
Druck- und Temperatureinflusse zuverlassig berucksichtigt werden. 
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Zu diesem Zweck sollen die Informatibnssignale mit entsprecheRft&J 
liegenden Sollwerten verglichen werden. Die durch Auswertung emit- 'W^ 
telten Abweichungen sollen als aktuelle Reifenluftdruckzustande ange- 
zeigt werden. Die Druckzustande sollen zum einen einen fur den Fahr- 
betrieb bestmbglichen Luftdruckbereich und zum anderen den daruber be- 
findlichen Oberdruckbereich und den darunter befindlichen Minderluft- 
druckbereich umfassen. Auf diese Weise werden zusatzlich zu den Werten 
innerhalb des Optimalbereichs auch die Werte aus nicht mehr das Optimum 
an Fahrsicherheit gewahrleistenden Bereichen und die Werte, aufgrund 
derer der Fahrkomfort verbessert wird, miteinbezogen. 

Die Erfindung lost die Aufgabe erfindungsgemaB dadurch, daB das 
Informationssignal mit mehreren bestimmten, jedoch wahlbaren, je von 
einem fur ein bestimmtes, wahlbares Zeitintervall vorliegenden Reifen- 
auBentemperatur- Mittelwert T fl abhangigen Sollwertkurven S mit je- 
weilig zugeordnetem Toleranzbereich S sol] verglichen und zu einem 
Zeitpunkt entsprechend mindestens eine Luftdruckabweichung des Reifen- 
luftdruckes ermittelt, diese Abweichung abhangig von den Sollwerten 
der Sollwertkurven- Toleranzbereiche, den sogenannten Schwellbe- 
reichen, einem bestimmten Reifenluftdruckzustand zugeordnet und min- 
destens daraus ein oder der aktuelle Luftdruckzustand des Fahrzeug- 
reifens angezeigt wird. 

Das Verfahren beruht darauf, daB mehreren Sollwertkurven Bezugstempe- 
raturen zugrundeliegen, die einen weiten Bereich, von zum Beispiel 
unterhalb 0°C bis oberhalb 20°C bzw. 30°C, fur die Auswertung abdecken. 
Das Informationssignal wird mit der Innentemperatur des Reifendruck- 
mediums ausgewertet, wobei es mit jeweils aktuellen Toleranzwerten der 
Sollkurven verglichen wird. Die Toleranzwerte werden dabei entsprechend 
der Umgebungstemperatur verandert. 

Regional und jahreszeitlich bedingte Druck- und Temperatureinflusse 
werden beriicksichtigt und die Anzeige liefert dadurch zuverlassige 
aktuelle Druckzustande. 
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Nach einem weitereri Verfahrensmerkmal kbnnen die Luf tdrucksol flM1 522 

bevorzugt nach der Formel p' s - P' 0 + j£-LU T i - T io ) ermltte1t 

werden. i / 

Es bedeuten hierbei 

p' Oberdruck des Reifendruckmediums 

p' Soll-ReifenUberdruck 

p« S einmalig festgesetzter ReifenUberdruck 

° p' (Uberdruck) = Pi (Innendruck) - p a (AuBendruck) 
T i Innentemperatur Reifen 

l. Q einmalig festgesetzte Innentemperatur Reifen. 

Der in gebrauchlichen Tabellen angegebene Luftdruck ist ein Basis- 
luftdruck in Bezug auf die Tragfa'higkeit des Reifens. Im allgemeinen 
handelt es sich dabei urn einen Mindestluftdruck. Die Luftdrucke sollen 
jedoch nicht nur der Auslastung des Reifens Rechnung tragen, sondem 
auch den Fahreigenschaften, der Hdchstgeschwindigkeit, der Lage des 
Reifens am Fahrzeug, den Betriebsbedingungen und den konstruktiven 
Elgenschaften des Fahrzeugs. 

Insbesondere fur die Fahreigenschaften bei hdheren Geschwindigkeiten 
sind die Luftdrucke aus SicherheitsgrUnden zu erhdhen. Sie sind in 
der Regel urn 0,1 bar je 10 km/h Stufung oberhalb 160 km/h bis 210 km/h 
zu erhohen. 

Zugunsten eines in diesem Zusammenhang verbesserten Fahrkomforts und 
zur Sicherung des Fahrbetriebs gegen Druckluftverlust kann ein Luft- 
druckzustand erfaBt und ausgewertet werden, auf dem basierend eine be- 
stimmte Hdchstgeschwindigkeit anzeigbar bzw. die Fahrgeschwindigkeit auf 
eine angemessene Geschwindigkeit begrenzbar ist. 

Nach einem weiteren Verfahrensmerkaml wird das Informationssignal zu- 
satzlich mit einem nach Richtlinie empfohlenen oder nach Norm vorge- 
schriebenen, einer Hdchstgeschwindigkeit zugeordneten Sollwert des 
Reifenluftdruckes verglichen und ausgewertet und eine daraus resul- 
tierende Hdchstgeschwindigkeit angezeigt. Diese Anzeige erlaubt dem 
Fahrer, daB er ohne hohen LuftUberdruck einebestimmte Hdchstgeschwindig- 
keit wahlen und einhalten kann. 
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Nach einer abgeanderten Verfahrensweise kann fUr die Auswertung des 
Informationssignal s anstelle von mehreren Sollwertkurven nur eine 
einzige bestimmte, jedoch wahlbare Sollwertkurve vorgesehen werden. 

Urn den Fahrer uber einen weiteren Betriebszustand zu unterrichten, 
der jetzt im Bereich des Minderluftdruckes liegt, kann nach einem 
weiteren Verfahrensmer kraal das Informationssignal zusatzlich mit einem 
bestimmten, wahlbaren, einer Notlauf fahrgeschwindigkeit zugeordneten 
Sollwert des Reifenluftdruckes verglichen und ausgewertet werden und 
daraus eine resultierende Hbchstgeschwindigkeit oder der Notlaufzu- 
stand angezeigt werden. Ein solcher Luftdruckwert ist sinnvoll ange- 
zeigt zu werden bei Fahrzeugradern, die trotz Druckluftverlust eine ge- 
wisse Zeit lang eine langere Strecke bei bestimmten Betriebsbedingungen 
gefahrlos benutzt werden konnen. In diesem Falle ist es wichtig zu 
wissen, welche Geschwindigkeit zu wahlen bzw. einzuhalten ist, um den 
Notlauf nicht zu gerahrden. Es kann auch ein Druck- und/oder Tempera- 
turwert bei Notlauf bzw. eine daraus erzeugte Information angezeigt 
werden. 

Nach einem weiteren Verfahrensmerkmal kann abha'ngig von der Einfeder- 
ung des Fahrzeuges der Solldruckwert p o aufgrund eines entsprechend 
vorliegenden Informationssignal s nach der Auswertung geandert oder 
aus dem Einfederungs- Informationssignal und dem Luftdruckwert- Infor- 
mationssignal ein neues Informationssignal gebildet und zum Bestim- 
men der Druckabweichung mit ausgewertet werden. 

Die Obertragung der Informationssignale, die Auswertung und die An- 
zeige kann mit ublichen bekannten Mitteln und Methoden fur beruhrungs- 
loses Obertragen von MeBwerten und/oder auf elektronische Art und 
Weise erf ol gen. 

Anhand eines AusfUhrungsbeispiels ist das Verfahren nach Erfindung unter 
Zuhilfenahme von Diagrammen erlautert. 
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Ii Diagram gemaB Fig. 1 1st In der Ordinate der RelfenUberdruck p« 
und 1n der Abszisse die Re1fen1nnentemperatur T< aufgetragen. Der 
festgesetzte Bezugswert fUr den Oberdruck p' 0 1st a1s gestrichelte 
Gerade dargestellt. Ihr s1nd e1n oberer Toleranzberelch. der soge- 
nannte Schwellberelch, bezelchnet .It b 0 . und tin unterer Toleranz- 
berelch, der Schwellberelch, bezelchnet m1t b u , von z.B. Jewells 0,1 
bar zugeordnet. 

Die einzelnen Sollwertkurven S slnd entsprechnd den Bezugspunkten X, 
Y Z auf der p' Geraden fUr bestimnte Temperaturbezugsstellen T iol , 
W T 1o3 ein9e°trage„. wobel T |o Index Jewells elne Bez«gst«peratur 
is?! Es (Somen mehr oder wenlger solcher Bezugstellentemperaturen 
vorgesehen seln. Die Kurven S berucksichtigen zuglelch reglonale und 
jahreszeitlich bedlngte Einfltisse. 

Die Bezugspunkte X, Y, Z entsprechen In. Be1sp1el den AuBent«nperaturen 
0°C, 10°C und 20°C; vgl. die Bezelchnung S 0 o, S 10 „, S 2Q o. 

In Fig. 2 slnd die Temperaturbezugspunkte angegeben. nach der die 
AuBentemperaturen T,. z.B. T a2 , T„.... Uber der Bezugstemperatur 
T hier die festgelegte Relfeninnentemperatur, aufgetragen sino. 
1o* 

Die Sollkurven S in Fig. 1 slnd entsprechend den Tenperaturstellen »1t 
S c S in o. S ?0 o bezelchnet. Sle haben Unearen Verlauf. Oeder Soil- 
kurve 1st tin Toleranzberelch zugeordnet. Die Schwellbereiche genannten 
Toleranzbandbreiten slnd m1t S Q toV S 1Q tol und S 20 tol bezelchnet. 

Die Funktion wird wie folgt erlautert. 

1st z.B. der Reifenluftdruck auf den 20»C - Sollwert eingestellt, vgl. 
Punkt A in F1g. 1 (er stint trtt dem Bezugswert Z Hberein), und betragen 
die AuBen- und Innentemperaturen 28°C, dann entsprlcht der Reifendruck 
dem hdheren Wert; vgl. Punkt B. Dieser Punkt litgt innerhalb dts zulSssigen 
Schwellbereichs, so daB nach Auswertung des Informationssignals kein 
35 Fehldruck (Oberdruck) angezeigt wird. 



30 
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Betragen hlngegen zu elnen anderen Zeltpunkt bet den el ngostefftf? * 
Relfenluftdruck auf den 20*C - Sollwert die Auften- und leiientenpera- 
turen 8°C, dann entsprlcht der Relfenluftdruck aktuell elnea nledrl- 
geren Druck, ausgedriickt als Nlnderluftdruck; vgl, den Pwkt 0 auf 

der Kurve Sjqo In Fig. I. 

6le1chze1t1g 1st bela Untertchrelten der Teaperatur, Mer vgl. 
daw auch das Diagram geaVB F1g. 2, cine nlchst) legend* SoUwertkurve 
S l0 o aktuell geworden. Olese beflndet slch alt Ihrea Bezugspunkt V 
an der Stelle T 1o2 . An dleser Stelle beflndet slch die geatt Fig. Z 
dargestellte zugeordnete Kurve Zj. die #0r die aktuelle Auflenteaperatur 
T a2 zutrlfft. Systematlsch wurde Kurve Zj verlasscn end auf die stets 
nechstllegende Kurve ^ Obergegangen, well Kurve Z, die Teaperatur T , 
nlcht erfaBt. •* 



Die Kurven Zj. Z 2 . Z 3 ... entsprechen In Hirer Zuordnung den Bezugs- 
temperaturen T |o , T no , T 12Q ... In Fallbelsplel wurde die Anwendung 
des Oberwechselns auf die nXchstHegende SoUwertkurve erlautert. 

Da der aktuelle Luftdruck (vgl. D In F1g. ]) nledrlger Heft als der 
Schwellberelch, wlrd nach Auswertung des Infonaatlonsslgnals e1n Fehl- 

druck angezelgt. 

Hierauf wlrd der Relfenluftdruck korrlglert. Der aktuelle Oruckwert 
entsprlcht jetzt den Uert fUr Punkt t der Sollkurve fBr die 10* Teapera- 
tur. Dleser Zustand wlrd angezelgt. 

Wrde auf die Zuordnung Z,, vgl. F1g. 2. Obergegangen wordea seta, 
hatte der vorher erwKhnte Fehldruck auf elnen Druck entsprechend Punkt 
F korrlglert werden sollen. Dann w¥re dleser Druck angezelgt worden. 
Er beflndet slch noch 1* Toleranzberelch. 

Ausgehend von Vorllegen elnes Relfenluftdruckes und Teaperatur geatt 
Punkt 6, vgl. Fig. 1, wtirden slch Druck und Teaperatur wXhrend des 
Fahrbetrlebes entsprechend Kurve S^. elnstellen. 
In Falle elner Relfenundlchtlgkelt andem slch Druck und Teaperatur und 
es wlrd e1n Punkt G' auf der gestrichelt dargestellten Kurve errelcht. 
Der Punkt 6' llegt auBerhalb des Toleranzberelchs lech der Aus- 

wertung des Inforaatlonsslgnals wlrd Fehldruck (Nlnderdmck) angezelgt. 
Der Relfendruck 1st hlernach entsprechend Kurve zu korrlgleren. 
Aufgrund der vorllegenden Sollkurven kann prkzlse und zuverllsslg In 
Jahreszeltraun und regional bedlngt e1n aktuell er Druckzustand each 
Auswertung angezelgt und entsprechend gffs.korrlglert werden. 
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Patentanspruche: 



1 verfahren zutn Ennitteln eines veranderlichen Luftdruckwertes ernes 
Fahrzeugluftreifens, bei dem ein von einem MeBwertgeber abhangiges 
Informationssignal auf einen MeBwertempfanger iibertragen, dieses nn 
einer Auswerteschaltung oder Auswerte-Elektronik mit vorliegenden 
Sollwerten mindestens fur den Luftdruck verglichen und eine Wertab- 
weichung ermittelt sowie ein dem MeBwert entsprechender Luftdruck- 
zustand angezeigt wird. dadurch gekennzeichnet, daB das Informati- 
onssignal mit mehreren bestimmten. jedoch wShlbaren, je von einem 
fur ein wahlbares Zeitintervall vorliegenden ReifehauBentemperatur- 
Mittelwert (T ) abhangigen Sollwertkurven ( S ) mit jeweilig zuge- 
ordnetem Toleranzbereich (S tol ) verglichen und entsprechend min- 
destens eine Abweichung des Reifenluftdruckes ermittelt und diese 
abhangig Von den Sollwertkurventoleranzbereichen einem bestimmten 
Reifenluftdruckzustand zugeordnet und mindestens der aktuelle Luft- 
druckzustand des Fahrzeugluftreifens angezeigt wird. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Infor- 
mationssignal zusHtzlich mit mindestens einem nach Richtlinie 
empfohlenen oder durch eine Norm vorgeschriebenen, einer Hbchst- 
geschwindigkeit zugeordneten Reifenluftdrucksollwert verglichen, 
in einer Auswerteschaltung ausgewertet und eine daraus resultierende 
Hochstgeschwindigkeit angezeigt wird. 

t 

3 Abanderung des Verfahrens nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB fur die Auswertung des Informationssignals anstelle von mehreren 
Sollwertkurven eine einzige bestimmte, jedoch wahlbare Sollwertkurve 
vorliegt. 
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4. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch gekennzelch- 
net, daB das Informationsslgnal zusatzllch rolt einem bestlnmten, 
jedoch wahlbaren, elner Notlauffahrgeschwlndlgkelt zugeordneten 
Relfenluftdrucksollwert vergllchen, In einer Auswerteschaltung 
ausgewertet und e1ne daraus resultlerende Hdchstgeschwindlgkelt 
Oder ein Druck- und/oder Temperaturwert bel Notlauf bzw. e1ne 
daraus erzeugte Information angezelgt wird. 



5. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche. dadurch gekenn- 
zeichnet, dab abha'nglg von der Elnfederung des Fahrzeugs der Soil- 
druckwert p' 0 aufgrund elnes entsprechend vorllegenden Informations- 
signals nach der Auswertung geandert oder daB aus El nfede rungs infor- 
mationsslgnal und Luftdruckwertinformationsslgnal e1n neues Infor- 
mationssignal gebildet und zum Bestlmmen der Druckabwelchung mlt 
ausgewertet wird. 



6. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, bei dem die Soll- 
luftdruckwerte ermittelt und in die Auswerteschal tung elngegeben 
werden, dadurch gekennzeichnet, dab die Soil druckwerte nach der 
Forme! p' $ = p' o + (^} { \ - ennittelt werden, wobel 

(o T i) 

p ' Rei f endruckmedi um-Oberdruckwert 

p' s Soil -Rei feniiberdruckwert 

p' Q einmalig festgesetzter ReifenUberdruckwert. 

^i Reifen-Innentemperatur 

T iQ einmalig festgestzte Reifen-Inentemperatur 

T a Reifen-AuBentemperatur 

bedeuten. 
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documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 
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